Uben « Anwenden » Nachdenken
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1 a)c=802cm; a =619cm; o = 50,5°

b) h, = 414cm; a, = 2,63¢m; aq = 5,17cm;

B =3869% a=28371°% ¢=6,62cm

) y=461% hy, =3,22cm; b, = 743cm; a = 447cm;
by =3,10cm; b =10,53¢cm

d) a, = 236cm; h, =562cm; y=5131% o =6149%

a, = 450cm; a=6,86cm
e) y=90% c=8,85cm; b=701¢cm

2 a)
fac I
.-"'_-‘\"-\_‘x _-"-._\_%
T B T
) = _
‘EI m; 5
BN e M
__!" agl ] ...-'l
e | 1 i1}
h=fddem | ) ]

h, = 41c¢m; ¢, =71cm;

(1) Dreieck ABC: B =50,68°% ¢, = 3,36cm;

¢ =10,46¢cm; y =99,32°

(2) Dreieck AB'C: B'=129,32% ¢’ =-3,36cm;
e =3 Mem; v = 20,687
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Man erhait keinen Schnittpunkt fir B.
Es entsteht kein Dreieck,

3 A=30cm?=-82cm-c-sin670°% ¢ =795cm

4 a) A=875cm?
b) Man sucht einen Winkel ¢, fur den gilt
sin30° = sino.. o = 150°

5 a) Dreieck links, dritte Seite s: s=¢.
Dreieck rechts, Teilstrecke von ABg: g = V3 e
Esgiltalso: AB=e+2e+V3-e=e(3+V3)
Fldche des Trapezes:
A=%-(2e+e(3+\/§))°e=
b} e = 6cm
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6 y=¢ tan30°=%-\/§=y{x; x=e-(v3-1)
7 oberer Quader:

d Diagonale im unteren Rechteck, e Raumdiagonale
¢ =6cm; d = V64 +100 = 12,8cm;

e =36 + 12,82 = 1414cm

Winkel links unten o = 90°% Winkel links cben f:
tanp=9; B =64,89% y=2511°

mittlerer Quader:

d Diagonale im vorderen Rechteck, e Raumdia-
gonale

b=10cm; d = V64 + 36 =10cm;

e =v100 + 100 =1414cm

Winkel links oben o= 90° Winkel rechts unten f:
tanfp=1; B =45% vy~ 45°

unterer Quader:

d Diagonale im rechten Rechteck, e Raumdiagonale
a=8cm; d = V100 + 36 = 11,66cm;

e =V64 + 11,662 = 1414cm

Winkel rechts unten o = 20° Winkel rechts oben B:
tanp = J; B = 34,45% y = 5555°

8 a) Im Paralielogramm ist h, = 5cm - sinc.
Ag=10cm - 5¢m = 50cm?

Ap =25cm? =10em - h, =10cm - 5cm - sing; o = 30°
oder a =150°

b) Ap=10cm - h, =10cm - 5¢m - sin45° = 35,36 cm?

Ag _ 50¢m?  _ . =

A - 3536007 - 1,41; also ist Ag 41% grifler.

¢) Ap=10cm - h, =10cm - 5¢m - sin1° = 0,87cm?
s OEFEm

= 007; also nimmt Ap 1.7% der Flache

A, S0
von Aj ein.
9

Die Hohe durch C auf die Seite a schnetdet ihre
Verldngerung in P. Man berechnet zuerst das
Dreieck BPC.

B, = 14,7% BP = 3,97cm; PC = 1,04cm;

ABPC = 2,06 cm2

Man berechnet nun AC: AC = V2 + d2 = 913cm
AP = VAC? - PC?=9,07cm;

Aspe = 0,5-9,07¢m - 1,04¢cm = 4,72cm?

AACD = 0,5 «c-d= '17,6C|'n2

Anpep = Asco * Aapc ~ Appc = 20,26cm?
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Ein glinstiger Kauf? )

h =56,9m - sin42° = 38,07m;
I+1;=569m-cos42° = 42,28 m;

ly =v391% - 38,072 =892m; | = 33,6m
A=05-1-h=635m?

Trixi hat sich verrechnet. Das Grundstiick ist so-
gar ein bisschen kleiner als angegeben. Trixi hat
vermutlich bei der Rechnung die Langen | + |,
und |; addiert, statt zu subtrahieren.
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10 Stiihle kippen iber die Linie, die die FiiRle ver-
bindet (Abstand a). Als MaR ist deshalb das Verhalt-
nis von Abstand zu Beinlange | geeignet.

Ist der Winkel zwischen den Beinen o, dann gilt
oS5 = ?

3 Beine; o =120 cos60°=0,5

4 Beine; o = 90% cos45° =0,71

5 Beine; o =72°% c0536°=0,81

6 Beine; o = 60°% ¢0s530° = 0,87

Je hiher der Wert fiir den Kosinus ist, desto hoher
ist die Standsicherheit.

1 Esist 2=sinc

a) sin60° = 0,87 = 87%; s5in45° = 0,71 = 71%; sin30°
= 0,5 =50%; sin15°= 0,26 = 26%; sin10° = 0,17%.
b) Bei einem Winkel o > 50° hat man immer noch
eine Strahlungsintensitdt von uber 75 %, was sicher
noch effektiv ist. Der Einfallswinkel und der Nei-
gungswinkel f§ sollten fiir nahezy alle Winke!, unter
denen die Sonnenstrahlung einfillt, eine hohe
Strahlungsintensitit ergeben.

Das bedeutet, dass o + B > 50° sein soll; o + B
darf andererseits nicht viel gréBer als 110° werden,
da das Solarmodul die Strahlung sonst auch nicht
gut verwerten kann. f§ sollte also etwa 30° sein.

c) Wahlt man B = 35°, dann erhilt man eine effek-
tive Strahiungsintensitat eines Einfallswinkels von
35° + 39° = 74° fiir Mérz;

97° fiir Juni; 74° fur September; 50° fiir Dezember.
Man erhilt also fiir das ganze |ahr eine Strahlungs-
intensitat, die nicht unter 75% liegt.
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12 a) h=80m - tana
o 20° 30° 40° 50° 60° 70° 80¢
hyinm 283 453 659 93,7 1358 2140 4136
hinm 291 462 671 953 1386 2198 4537
hyinm 299 471 683 970 1414 2259 4781

b) h=80m-tana; h,;=7995m -tana,

h, = 80,05m - tana

a 20°  30° 40° RO°  60°  F0°  80°
hy mm 291 462 67,1 953 1385 2197 4534
hinm 251 462 671 953 1386 2198 4537
hyinm 291 462 672 954 1387 2199 4540

¢) geringste Hohe fiir h, =102,5 - tan60° = 177,54 m;
héchste Hohe fiir h, =103,5 - tan62° = 194,66 m
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13 a) Durch das Additions- bzw. Subtraktionsver-
fahren berechnet man die Schnittpunkte von
gmit h: A(Z|8); hmiti: B3|9); g miti: C(2[1).
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Man bestimmt die Differenzen der x- bzw. y-Werte.
Diese sind die Katheten des rechtwinkligen Drei-
ecks, dessen Hypotenuse die Seite zwischen den
Punkten ist

a=v(3-2)2+(9-12=806cm
b=v({@-2)2+(8-12=860cm
c=vVFT-3)2+8-92 = 412cm

Man erganzt auflen drei Dreiecke, bestimmt ihre
Winkel und Flachen und daraus die Winkel und die
Flache des Dreiecks ABC.

Aus tanoy =3 folgt oy = 35,54°

¥, = 90° - o = 90° - 35,54° = 54 40°




A;=05+5-7=175cm%

Aus tanp, =7 folgt B, =14,04°
&y = 90° - By = 90° - 14,04° = 75,96°
Ay=05-1-4=2cm%

Aus tany, =% folgt v, =713°

B, = 90° — y, = 90° - 713° = 82,87°
A;=05-1-8=4cm?%

v =90° - vy -y, = 2841%

B = 180° - B — B, = 83,095

o = 180° - oy - Oy = 685°
A=5-8-A,- A, - A; = 16,5cm?

b A7 [3); Bl 31): co10
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Es gilt: & = 90%;

Aus dem Dreieck ACD und da ¢ = e folgt
¢ = 30° und y, = 60°

Somit ist auch y, = 60° und es gilt: h =¢;
a, = e V3 (da die Dreiecke ACD und ANC kongruent
sind).

Das rechtwinklige Dreieck BCN hat einen 45°-Winkel,
ist also gleichschenklig a,=h=e; b=e-Vv2
aza+a=ev3i+te=elV3+1)

Somitist u=a+h+c+ev3=elv3+1)+eVv2
te+ev3=e(2vV3+2+vV2)

c=f~siﬁ1p =12¢m; MC=f-cosy =12cm
Mit dem Satz von Pythagoras: b = 794¢m

e
f-sin3; HG =2 =18cm

b)MC=2-a

- 8_. — -]
tany = g v - 418
MG = % - a (Satz von Pythagoras)
g % _ [
sing =&’ ¢ =389

16 Im ersten Druck des Schiilerbuches ist ein Feh-
ler. Die Grundfliche betrigt a2. Fir das konkrete
Beispiel betragt a =10cm.

Gegeben: Grundfliche a2, Kérperhohe h und
Neigungswinkel o

tanoc=% h=%tanor
2
V=yaih- sat-tang s tano
Fir o= 30 und a = 10cm: ;- 1000 ¢rmi® - tan 30"
=9623cm3
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Fiir oc = 45° und a=10cm: - +-1000cm3 - tan45°
= 166,67 cm?3
Fir o= 60° und a =10cm: - 1000cm3 - tan 60°
= 288,68cm3

17 gicn = tan20° r=6,6cm - tan20° = 2,40cm
V= %rznh = % - 2,402 - 71 - 6,6cm3 = 39,81cm3

18 a) sin230° = -sin50° und sin310° = -sin140°
5inb0° + sin140° + s5in230° + s5in 310°

=5in50° + sin140° - sin50° - sin140° = 0

b) Individuelle Ldsung

Z.B. sin40® + sin150° + 5in220° + sin330° =0

Fiir den Kosinus existieren ebenfalls solche Winkel
Z.B. cos30° + cos150° + cos210° + cos330° =0
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a} Fir o = 45° und o = 225° hat die Sinus- und die
Kosinusfunktion denselben Wert.

Fiir oc =135° und o = 315° hat die Sinusfunktion
den entgegengesetzten Wert der Kosinusfunktion
und umgekehrt.

b} Fiir alle Winkel zwischen 45° und 225° sind die
Werte der Sinusfunktion grofier als die Werte der
Kosinusfunktion. Fiir alle Winkel zwischen 0° und
45% bzw. 225° und 360° sind die Werte der Sinus-
funktion kleiner als die der Kosinusfunktion.

o) Im Intervali [0°% 90°] und [270%; 360°] steigt die
Sinusfunktion. Im Intervall [90°; 270°] fallt die Sinus-
funktion. Im Intervall [270; 360°] steigt sowoh! die
Sinus- als auch die Kosinusfunktion.

20 a) In 5swird = =1 des Kreises durchlaufen.
Der Drehwinkel betrdgt demnach % - 360° = 120°
P5, (cos120°|sin120%) P;_(-0,5]0,866)

b) In 1s wird 11—5 des Kreises durchlaufen.

Der Drehwinkel betragt - - 360° = 24°

P, (c0s24°[sin24°) P,.(0,914]0,407)

) In10swird = [ des Kreises durchiauten
Der Drehwinkel betragt 7 - 360° = 240"

P1os(c0s 240°| 240°%) Pyo,(-0,5]-0,866)

21 P,(17¢m - cos25°]17¢m - 5in25°)

P,(17cm - cos205° |17 ¢cm - sin 205%)

P,(15,41cm | 718 cm)

P,{-1541cm|-718cm)

Eine Vierteldrehung weiter sind die Winkel 90°
grofier.

5 Trigonometrie Lé3
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P,{17cm - ¢os115°|17cm - sin1159)
P,(17¢m - cos295°|17¢m - sin295°)
P, (-718cm115,41¢cm)

P, (718¢m [ -15,41cm)

22 a) Reihenfolge der Eckpunkte entgegen dem
Uhrzeigersinn, beginnend mit dem Punkt auf der
x-Achse im ersten Quadranten.

Pi(x - cos0%) ]y - sin0%; P,(x|0}

P,{x - cos60°|y - sin60°); P,(0,5x|0,5v3 - y)

P3{x - c05120°|y - Sin120%; P4(-0,5%{0,5V3 -y)
P, (x + c05180°|y - sin180°); P,(-x|0)

Ps(x - cos240°|y + sin240%); P.(-0,5x|-0,5V3 -y)
Pg (x - cos300°|y - 5in300°); P4{0,5x|-0,5V3 -y)
b) Reihenfolge der Eckpunkte entgegen derm Uhr-
zeigersinn, beginnend mit dem Punkt im ersten
Quadranten,

Py (x - cos30°|y - sin30%; P,{0,5V3-x|0,5y)

P,(x - cos90°|y - sin90°); P,(0ly)

P3(x - cos150°|y - sin150%; P4(-0,5V3 - x0,5y)
P,(x * €05210°|y - 5in210°); P,(-0,5V3 - x|~ 0,5y)
Ps(x - c05270°|y - sin270%); P.(0|-y)

Ps(x - cos330°y - sin330%); P,(0,5V3 -x[-05y)
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Arbeit sparen mit dem Sinussatz ?ﬂ
- __h_v — H E-]
."r..f‘w 3oaEm = SIN75
J,J-‘“-f-‘“ h = 3254m - sin75°
/ \ " - sin60°
v o h = x - sin60°

e 3254 - sin75°
- n M =X -sin60°

: ] _ 3254m - sin75°
i — sinéo®

3254 m =3629,37m

Analog wird y berechnet.
- 32Am - il 506 88m

sin 61"
» Mit der Seite x = 3629,37m kénnen die feh-
lenden Seiten des dariiber liegenden Dreiecks
mit den Winkeln 58° 65° und 57° berechnet wer-
den, anschlieflend die Seiten des dariiber liegen-
den Dreiecks mit den Winkeln 44°, 45° und 91°
usw. Dabei wird die Hohe h immer so eingetra-
gen, dass ein rechtwinkliges Teildreieck entsteht,
in dem die Hypotenuse bekannt ist

i = Gegeben: ¢, o ¥

/&"\ \\ Gesucht: a
5 I

T ¥ . =sine
!lf'" : -\.H‘I - .
/, g o hy = ¢+ sina
e }
/ " I," =siny
A .M _ciung

g8 = siny sy
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A _ ExSN [k
Analog: b= iy
Regel: Sind zwei Winkel und eine Seite eines
Dreiecks bekannt, so lassen sich die beiden un-

bekannten Seiten berechnen.

T L S Bi-r Riru
i = . H

2y stk
) e+t  a-unf
2T Aigls
n-a#y  bersiny
= e T sinf
» Der Sinussatz lautet ﬁx = ﬁ = '-':*r

Im rechtwinkligen Dreieck mit v = 90° ist
i C
=

ST = Sin9o°
In jedem rechtwinkligen Dreieck ist aber

2 = sinec und 2= sing und damit auch

Sol | s R

sinee sinP

Somit gilt der Sinussatz auch in rechtwinkligen
Dreiecken.

In einem stumpfwinkligen Drei-
eck ist genau ein Winkel grofier
als 90°. Sei z.B. o > 90°

F

C B
b - sinp h=a-sinB
E= 5in{180° - o) = sinox h=b-sino
a-sinf=b-sing
_a __ b
sine sinp

Somit gilt der Sinussatz auch in einem stumpf-
winkligen Dreieck.

M‘H—. a =1958,306m
(A5 b =2593,760m

A
=l ¢ = 2656,880m
/ d = 3629,365m
| e =3922,067m
[ f =3669,947m

g =2595440m
h = 2549,748m

/
Xl

ey
o

= o =180° - 46° - 79° = 55°

_AB__ 24km w5 _ 24km-sin79° _

sin79° ~ sin55° AB =~ e = 2,876km
K _ 2,4km - Eﬁﬂ CIEL o _

SiN46°  sin55° AC= Sin&e = 2,108km




